
我国先进民用航空发动机获超百亿元订单
据新华社电 记者 11月 13 日从中国航空

发动机集团（以下简称中国航发）获悉，中国航
发在第十五届中国航展上与 10家重要客户签
署 1500余台航空发动机意向采购合同和合作
协议，订单总金额超 100亿元。

这是截至目前，中国航发历史上签约台份
最多的国产民用航空发动机总订单。
“中国航发今年携 CJ1000A发动机、‘太行’

发动机、AES100发动机等明星产品亮相，60余
型参展展品中近半数为首次公开展示，参展规模
创历史新高。”中国航发新闻发言人杨松说。

据介绍，AES100 发动机在 3 个月前获颁
中国民用航空局型号合格证，实现了我国先进
民用航空发动机自主研制产品从无到有的历
史性突破。

“勇于创新才能跑出加速度。”航空发动机
专家、中国工程院院士尹泽勇表示，通过自主
创新，我国不断填补在自主研制航空发动机领
域的空白，为更多飞机装上“中国心”。

与此同时，中国航发在第十五届中国航展
现场发布《2024—2043民用航空发动机市场预
测报告》。根据报告，未来 20年，中国商用航空
发动机市场巨大，预计将交付 1.9 万台，市场价
值将超 3000亿美元，市场份额将超全球 1/5。

报告预测数据显示，未来 20年，全球商用
涡扇发动机交付量可能达到 8.7 万台以上，交
付价值约 1.5 万亿美元。到 2043年，中国商用
涡扇发动机机队规模有望增长至 2.1 万台以
上，其中窄体飞机发动机约 1.6 万台，宽体飞机
发动机超 4000台。 （顾天成洪泽华）

研究提出判定高维多测量场景
不相容结构新方法

本报讯（记者严涛）西安交通大学物理学
院教授张沛团队在高维量子测量的不相容结
构研究方面取得进展，在理论上揭示了高维多
测量场景不相容结构的复杂性，提出了判定不
相容结构的新方法，并基于光子轨道角动量自
由度搭建高维量子系统，实现了对多种不相容
结构的实验观测。近日，相关研究成果发表于
《物理评论快报》。

量子不相容揭示了量子测量中存在的非经
典性，描述了多个量子测量无法同时获得精确信
息的现象，被认为是量子信息处理任务的重要资
源，在量子非局域性、量子非互易性、量子精密测
量等领域有重要应用。一对量子测量的不相容性
已经在实验中得到了验证，然而，考 到高维复
杂的量子信息处理任务，其测量!出现"#不相
容$"#可相容的复杂结构，表%和观测其中的

不相容结构对于基&量子理论'有重要意(。
此前，张沛团队在高维量子系统信息处理

领域取得了多)进展。基于这*成果，研究团队
提出了一种新方法，将高维量子系统中存在的
复杂测量结构#+为更基&的成对可相容测量
的集合，由于,-可相容结构的测量.能展现
出有/的0123能4，5此可以构建01超
6面789定的可相容测量结构，从而判定对
应的测量不相容结构的存在。:;通过这种方
法<出了对称高维相互无=基测量的>不相容
结构的+?@A和非对称BC下任意高维测量
的>不相容结构的数值@A。团队基于光子轨
道角动量自由度的高维系统，实现了对9定量
子不相容结构的D获。
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全球二氧化碳排放量创历史新高

本报讯在近日于EFGHIJK开的《L合
国MNOPQR公约》第S十T次U约方大!
（COP29）上，V国WXF9大学的研究人Y发布
了最新《全球Z预[》报告（以下简称报告）。

报告\出，2024年，P]^_^`产a的S
bPZ7c量将d破e年创下的fg，h今年
全球ijM体7c达k的l望破m。n果7c
量opqr这一s6，6年t将uv将wi/制
在 1.5x的y余Z预[。

z国非{|}~“MN#?”的 Neil Grant
表示，v 2024年全球建!了大量可"a能源
!#，$高i%M增加了空&的'4()。这是
P]^_7crp上w的关*+5。
“,-7c.以/任0时N123，而实现

的方法.有一种，4大规模,-P]^_7
c。”WXF9大学的 Pierre Friedlingstein说。

e年，一*研究人Y预测 2024年将达到7
ck值。$报告显示，2024年人为5成的SbP
Z7c量将达创fg的 416亿6，. 2023年增
长 2%。其中近 90%来自P]^_，y下的来自7
89:和;<=>的?@OP。

报告\出，2024年P]^_7c的增长A
为 0.8%，是 2023年的一半。不过，这一增长AB
高于过e 10年的6C增长A。

“增长速度下D是个EFG，$HI我;要
实现的目JKL得M。”Friedlingstein说。

报告\出，今年?@OPN来的7c量预
计有O增加。其中大"#是由PN@QRS=
发的;<TU的，K有"#增长V5于 2023年
W@ZX的,-。

而W@ZXYZ重要，通[\年能]^大
M中约 1/4的SbPZ7c量。e年和 2024年
_，̀ abcdef，全球Migw，TUW@
ZX,-了 40%以上。
“e年全球78]^的SbPZ.过e 10

年,-了近 1/3。”报告合h者、i大jkLlm
学与工n研究}~的 Pep Canadell说。

不过，研究人Y预计，opabcdN来的O
qef的rs，W@ZX将基tu复。 （徐锐）
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新型纳米水凝胶
可增强免疫系统对肿瘤杀伤力

本报讯（记者张双虎）近日，中国m学院院
士、国家vwm学中心研究YxyVz{}首次
在|b}~ !表面"成vw#维$s%&结
构，'制}~()体*+，同时携N一种,（CA
IX）'制-以.+}~/b01，最2增345
系统对}~的67能4，实现89过程中更高:
的}~;01时空<制89=>。相关研究成果
在?发表于《美国P学! - vw》。

前@研究中，xyVz{}与合作团队
在高:/A3}~vwB物的研制C其作用
机制研究方面已获得一系D进展。:;E获
得一种9F性67|b}~ !的自}装G
Hvw#维I_。JI_通过K向|b}~
 !L上的 CA IX 并发a自}装，9F性6
7|b}~ !。

在此基&上，J团队!计出一种K向}~
 !L的MN,f应型GH自}装#子。O能
在}~ !L表面"成s%&，有:DP并'

制}~ !Qc的()体，RS其在}~;0
1中TU，并对}~45;01产a&V作
用。在|b}~;01中，s%&对}~()
体中的;W RNA表达产a了显h&<，9X
是在 T  !信号TT过程中，增3了 CD8+T
 !的增Y与Z[，\]了}~t"的45'
制;01，从而进一^,_}~在|b;01
下的`应能4。

在与P9B物L用时，Js%&I_能显
h/制}~ !与其:abcd的MHI交
e，有:重fMgh}~中的45与i性;0
1，'制P9jkl发的}~ !mnop。

J研究不q提w了3}~45:果，K对
\]Mgi性mn01有不容rs的作用，对
tm}~u5的全v系统性01至关重要，'
有w大的xy应用z4。
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天舟八号
将于近日择机发射
船箭组合体转运至发射区

本报讯（记者甘晓）据中国{人航%工程|
公jr息，11月 13日，%}~号 !飞"与长
%#号$T!{<%}合体&'m!至发(Q。

目前，)*航%发(场!#!+$,-E，
参研参.单/士M高0、1234。5p将6计
7开展发(前的8)9能:;、L合测.等工
作，计7于近日<机实#发(。

转运现场。 中国载人航天工程办公室供图

)*+,-60 .!/012-3451"#
 本报见习记者江庆龄

60 =的时N重新开>?n，K来得C@A
中国m学院院士BC信的DE是，可以。
1984年 2月，已近FGc年的BC信H

e中国m学院上I有机P学研究O（以下简
称上I有机O）的行{J务，与同?}建第十
五研究j，K任L主任。

此时，BC信已经MIm研一? 18年，
5此，:经[N称自O是“60 =学Pd”。:结
合Q时国RP学发展的动向，一GS进金T
UP不对称合成领域，成为我国在这一领域
的开V者c一，并Z快取得了系D成果。其
中，“通过金TW/作用而实现的一*高X<
性合成Y应”“基于Z性[\W体的不对称U
P”这])工作，#X于 2002年和 2013年获
国家自然m学^S等^。

BC信在)学@d，经历多次_`和m学。
从ab大学cn5，:先5Q过dzef、gh
ij理工程f、kl局Lm长。1953年，国家号
K从?非专nO学工作人Y“mnV队”，BC
信才no“V队”，于Q年 6月来到上I有机O，
并一'工作到人a的最5p年。

无论是在m研一?K是在 理q/，B
C信r2qrp对学m前s的关t，以u>
家的s;=领学m发展，为我国有机P学的
学m发展、人才vw以C国R学n交e与合
作xt心y，作出了z{|}。

2024 年 11 月 13 日，是BC信的~年
 !。

“计算机”

1958年，中国面x的国R""发a了O
P，将m学研究的工作重#mn到“]$一
星”工程。上I有机O}~全O 2/3的%R&
v其中，BC信从这时>m向mm}~和 
理工作。

在'K国(任务的过程中，上I有机O先
5)成了“开发研制T$O用的高能^_”“研
制*+[,-”等工作。BC信.未进行'体的
研究工作，$ZE@协&了8方面的工作，而:

的m研 理o格Y在此过程中/0成"———1
23+4$56多7，r2以“8务人Y”的,
度行?，为一?m研人Y79+`。

更可:的是，由于时;关t学nA的
前s进展和研究<"，BC信总是能=从
全局出发>到?{的关*破局#，为大家
出@7=。

任上I有机OABC报资_研究j主任
@d，BC信D开rEF，GH能=VI研究
人Y;>资_的时d。

一次，BC信在V国考J时，了+到台K
'L可存M和:N数据，于是`到>发。“上
I有机O有Z多O(光P的PA数据，这*
数据对于Q时的m学研究Z重要，(单/人
YQ了O(光P5，1要到OR来;PA。我
;STU能不能V这*有用的资_WX计[
机，以D;>A”

:VT法提出c5，同?1ZYZ[。Z
快，:和\源、]^_等人，向中国m学院`

a了建CO(光P数据J的)目。
在这个)目的b动下，上I有机OZ快

实现了c个ABdn务的计[机P，到 20 e
f 90年d，在提f一ghic余，K能=j
jm研人Y+k一*)}()Cz{中的'
体?{。

这一lm在国R上Y是n在前D的。z
国ocp工n大学的一/研究人YE在上I
有机O工作过一q时d，r国5，:言Hks
@t评自O学u的ABd“太q3，对自动P
一#不vw”。

BC信在 理方面的才能得到了上I
有机O上上下下的认可。有e同2评价，B
C信的m研 理能4Sx一台“386”———
在 20 ef 80 年d，这是9能最E的;型
计[机。

“名片”

1978年，BC信被X为中国P学!LyB
长。此时，中国的学nA/0对(开c。:一'
在z考，n0通过中国P学!这一学n交e6
台，{中国的P学研究重新>航。

BC信先5参与和}~了 1980年、1982
年、1984年的中日美|@金T有机P学}论
!。2005年获得d~bP学^的 !9"格#
布$参加了 1980年的}论!。c5%?中国
时，: 经 [ & > 一 C { :' Y i q的W
?———Q时(d的y)*ZG，而格#布$
的v高有一wT，BC信t意到5，9@+,
(dVy加长一截。

此(，BC信协j中国P学!Q了一系
D学n交e工作，-a国(h.专家为国t
学者&+国R研究动,。

可以说，BC信的这*工作，{国t的
P学研究者/速了+国R学n前s，Y{
eA开r了+中国。而BC信t人Y/0
成为“中国P学领域的一张.0”，国R上
不-学者和}~通过:与上I有机Oqr
p非[密1的学nL系。 （下转第 2版）

上海有机所供图

戴立信

我国首座冷热能互换站
在天津投产

本报讯（记者计红梅）11月 13日，《中国m学报》从中国]P获
悉，中国]P在%234_K&用国t首56P能互78，年处理能
4超 260 万6，J2p中国]P在6能9合j用领域取得重大突破。
J)目是我国首次实现:P%然M（LNG）;^8与大型]P产品a
产装<cd能量=合，\年可VI%然M 1300 万C方w、V' 300 万
>?时，对进一^@进能源AB/Zm型'有重要示C意(。

)目以 LNG为6能，以DEa产装<F余P量为P能，GH能
源GI为中d介J。a产过程中，DE装<(要6能<!+Di确q
安全a产，LNG (要P能将/i的:,%然M加P至M,。T统方K
C采用u能!+进行Di和加P，而J)目通过GI在高/i7Pa
中进行能量交7，"成6P能K0，有:D/能u、实现ABa产。

J互78创5了 346 6 / W时的国t最大6能j用量，Y实现了
长达 22公R的超MHI6能WL，突破了 LNG 6能j用在规模和
HI上的M重NO，\P了我国6能q在WCQ应用的历史。同时，
Rj创新研发的6P互7mn，J互78的6能m7:A超 95%，S
国t6能j用A首/，进一^验证了 LNG 6能j用的巨大z4。 天津 LNG接收站冷热能互换站。 中国石化供图

科学家合成具有优异高压甲烷
吸附性能的共价有机框架材料

本报讯（记者李思辉 实习生何睿）TU大
学P学与#子m学学院教授V成团队在超高
.表面W价有机QR（COF）I_用于GX]
Y方面取得新进展。近日，相关成果在?发表
于《m学》。

目前，高密度%然M（主要成#为GX）主
要为:P%然M和Z[%然M，其M存存在成
t高、能u大、有安全\]等?{。相.c下，]
Y%然Mmnj用GX]Y-在相对/Z下实
现高:存M，为^{!W应用提f了一种安全、
经_、0q的存M`d方E。Q前已有大量多a
I_的GX]Y研究，$`以bcJ量容量和
体v容量，其性能B无法de实用要)。

理论#?表明，性能fF的GX]Y多aI
_应'+高.表面vC`gah。COF是一i
由有机#子构j基元通过W价成*}装、在S维
k|维方向上"成的新型l,多aI_。由于其
m有的多a性和W价*n;9性，超高.表面
COF 可作为一种'有高o定性的GX]Y-。

|维 COF通['+更高.表面v，$其合成和
结构表%面x巨大pu，而q[r的QR互s?
{!显h,-表面v。

V成团队以tn;C体V#与|角"#
子为前体进行[uY应，成9!计合成了]种
vwxn;的超高.表面;a|维 COF。:;
通过|维'子y(进行结构+?，发现]种|
维 COF C'有一种zr的自互{V|结构。
由于_4了[rs}V|结构中的2密~v，
在,WQRah的同时$q证了构j单元的
 #!"，]种 COF C表现出超高的J量.
表面和体v.表面以C合`的;aah。

GX]Y实验表明，这]种 COF C'+
fF的高ZGX]Y性能。这)研究不q证实
了 COF在能源M体M存方面'有Z大的应用
z4，K为构jb'高J量.表面和体v.表
面的多aI_提f了重要\T。
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